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AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA 2010

POSKODZOVANIE TISA OBYCAJNEHO
(TAXUS BACCATA) JELENOU ZVEROU

[Ludovit Vasko « Slavomir Findo « Martin Pirchala

Uvod a prehlad problematiky

Napriek tomu, Ze tis obsahuje toxické latky, jeho vegetativne organy aj plody konzumuji mnohé
druhy cicavcov a vtakov. Populécie tisa na Slovensku, ale aj v inych eur6pskych §$tatoch s vy$Sou
pocetnostou jelenej zveri st ohrozené obhryzom kory a odhryzom vyhonkov (Dovciak et al. 2004;
FinDo, SteEFaNCiK 1988, Garcia 2000, Garcia, OBeso 2003, HaupT 1984, PAULE et al. 1993, SVENNING
et al. 1999). Jelenia zver (Cervus elaphus) je dolezitym konzumentom tisa vo vSetkych jeho rasto-
vych §tadiach. Malé semenaciky spasa celé alebo ich vytrhava, pri vacsich odhryza bo¢né i vrcho-
lové vyhonky. Koru obhryza a lape nielen z kmenov, ale aj koreniovych nabehov. S oblubou tiez
poziera ihli¢ie starsich tisov (STeEraNcik 1987).

Tis méa velmi dobru regeneracnu schopnost, pretozZe aj rany velkého rozsahu po obhryze kory
okolo 75 % obvodu kmena zvycajne nezapricinia odumretie stromu (PauLE et al. 1993). Z vysledkov
prac Sterancik (1987) a Finbo, Sterancik (1988) vyplynulo, Ze jelenia zver ma klac¢ovu tilohu pri
ustupe tisa v Harmaneckej oblasti. Kumulativne poskodzovanie semenécikov a starSich jedincov
vedie k ich postupnému odumieraniu, v dosledku c¢oho sa v poslednych desatrociach znizilo per-
cento zastupenia tisa a podstatne sa zhorsil zdravotny stav zZivych jedincov. Opakované poskodzo-
vanie ma silny negativny vplyv hlavne na preZivanie mladych jedincov, ktoré st schopné tspesSne
odrastat len na miestach nepristupnych pre zver, ¢im sa stava jeho zachovanie v uvedenej oblasti do
buducna neisté (Bonus 1982, Sanica 2000, Sterancik 1987). Podobnu situaciu opisali aj z inych ob-
lasti (Iszkuro 2004, KorpEL, PAULE 1975, LUKACIK, Ni¢ 1997, PauLE et al. 1993, ZATLOUKAL, MANEK
2000). Podla Turceka (1949) najvaznejsim dovodom velkého ohryzu tisa jelefiou zverou je vysoky
obsah mineralnych latok v jeho kdre, najmi vapnika, draslika, horc¢ika, kyseliny fosfore¢nej a kre-
micitej. Obsah mineralnych latok v kore tisa je az dvojnasobne vyssi, ako tych istych latok v kore
jedle.

Tis okrem jelenej zveri poSkodzuje aj srncia zver (Capreolus capreolus). V juznom Norsku sa to-
uto otazkou zaoberali MysTERUD, DSTBEY (2004). Zistili, Ze so stipajucou pocetnostou srnéej zveri
narasta poskodzovanie tisov. NajvicSie Skody zistili na mladych jedincoch. V oblastiach s vys$ou
pocetnostou rysa (Lynx lynx) bolo poSkodenie tisa vyznamne menSie. TieZ zistili, Ze srn¢ia zver viac
obzierala tisy v zime, ked z dovodu vy$Sej snehovej pokryvky nemala pristup k ¢ucoriedke (Vacci-
nium myrtillus). Haupt (1984) uvadza, Ze tis patri k najoblubenej$ej potrave srnéej zveri. V Skotsku
zistili konzumaéciu tisa danielmi (Dama dama) bez toho aby sa zver otravila. Naopak v Dansku po
konzumacii tisa daniele uhynuli. Tieto zistenia vysvetlili tym, Ze zver si za ur¢itych okolnosti moze
postupne zvyknut na toxiny tisu (THomas, PoLwart 2003).

ALLisoN (1990) v Severnej Amerike Studoval vplyv ohryzu spdsobeného pasrncom bielochvos-
tym na tis (Taxus canadensis) a zistil, Zze ma preukazatelny vplyv na nizsiu produkciu sam¢ich aj
samicich kvetov a semien v porovnani s neposkodenymi jedincami. Parks et al. (1998) uvadza, ze
primarnou pri¢inou odumierania tisa (Taxus brevifolia) v Blue Mountains bolo poskodenie zaprici-
nené pasrncom usatym (Odocoileus hemionus hemionus) a jelenom wapity (Crevus elaphus nelsoni).
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Ciele

Cielom tejto prace bolo zhodnotenie poskodenia kory tisovych kmenov prezivavou raticovou
zverou v lokalitach jeho vyskytu na Slovensku. Poskodenie prirodzenej obnovy tisa nebolo pred-
metom tejto Studie.

Metodika a material

Poskodenie tisa zverou sme hodnotili na zaklade vizualnych symptomov poskodenia kory kme-
na a korenovych ndbehov podla nasledovnej stupnice:

Poskodenie kmena:
zdravy a neposkodeny,
slabo poskodeny (do 25 % obvodu),

¢iasto¢ne poskodeny (25 az 50 % obvodu),

Ao

velmi poskodeny (viac ako 50 % obvodu).

Praca obsahuje vysledky prieskumu zdravotného stavu s osobitnym zretelom na poskodenie
zverou takmer vSetkych mikropopulécii tisa na Slovensku. Je pravdepodobné, Ze niektoré lokality
s velmi malym poc¢tom tisov su do tejto prace nezahrnuté. St tu obsiahnuté vysledky prieskumov
realizovanych v ramci dizertacnych prac Ing. Martina Pirchalu za Velka Fatru (JZ,Z, SaV) a Ing.
[Ludovita Vasku na 112 lokalitach z ostatného tizemia Slovenska. Z literatary sme prebrali udaje
o vplyve zveri na tis za juznu oblast Velkej Fatry, kde Ing. Pirchala nerobil terénny prieskum (Buno
2004, HrRNCIAR 2006, MaRKOVICOVA 2004, MazANikova 2006). Udaje sa vztahuji k obdobiu rokov
2004 — 2009. Stav poskodenia kmerov sa celkovo zhodnotil na 9 540 jedincoch tisa (Velka Fatra
5385 jedincov, ostatné tzemie 4 155 jedincov).

Vysledky

Najvyznamnejsi faktor ovplyviiujuci Zivotaschopnost tisovych populacii na Slovensku bolo po-
Skodenie jelenou zverou (Cervus elaphus). Jedna sa o poskodenie kory kmeriov v zime (obhryz), ale
aj vo vegetacnom obdobi (lupanie), pricom niekedy dochadza aj k obhryzaniu koreniovych nabehov.
Zo vSetkych zivych tisovych kmenov zaevidovanych na Slovensku (N = 7 195) bolo v sledovanom
obdobi poskodenych od zveri az 77,9 %. Vo Velkej Fatre, ako najvyznamnej$ej oblasti vyskytu tejto
vzacnej dreviny bola miera po§kodenia kmenov 92,9 % (N =3 040) vyrazne vysSia, ako na vSetkych
ostatnych lokalitach Slovenska dovedna (66,9 %, N =4 155) (obr. 1).
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Obrazok 1. Percentualny podiel poskodenia zivych tisovych kmenov v jednotlivych stuprioch poskodenia (N =7 195).
Velku Fatru, ako najvyznamnej$iu lokalitu vyskytu tejto dreviny, sme vy¢lenili osobitne od ostatnych pohori
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V celej oblasti Velkej Fatry boli tisy velmi vyznamne poskodené zverou, ale medzi expoziciami
sa zistili pomerne malé rozdiely. Najuznych svahoch bolo poSkodenie az 96,3 %, na juhozapadnych
a zapadnych priblizne rovnaké (89,3 a 89,8 %). Lokality orientované na sever a vychod zver v zime
pravdepodobne navstevovala menej, o sa ukazalo aj na nizsej intenzite obhryzu kmenov (78,5 %).

Poskodenie tisov lesnou zverou sme tieZ zaznamenali na va¢Sine zo 112 lokalit z ostatného tze-
mia Slovenska mimo Velkej Fatry (tab. 1). Jednalo sa najmi o poskodenie spdsobené obhryzom
kory a odhryzom vyhonkov. Zver atakovala stromy vo vSetkych rastovych fazach, ale prirodzené
zmladenie bolo na vic¢Sine lokalit najviac ohrozené, resp. Uplne zni¢ené spasanim.

Tabulka 1. Percentualne zastipenie lokalit (N = 112) mimo tizemia Velkej Fatry podla priemerného stupiia poskodenia
kmenov tisa

Priemerny stupen poskodenia 1,0-1,5 1,51-2,0 2,1-2,5 2,6-3,0 3,1-3,5 3,51+
Pocet lokalit (%) 43,30 23,71 13,40 12,37 6,19 1,03

V ramci izemia Slovenska bola velka variabilita po§kodenia kmenia jeleniou zverou. Na obraz-
ku 2 je znazorneny priemerny stupen poskodenia kmenov v jednotlivych pohoriach s vyskytom
tisa. Rozdiely boli vo vd¢sine pripadov $tatisticky vyznamné. Podla priemerného stupna poskode-
nia kmenov mozno geomorfologické celky zatriedit do troch skupin. Najvyznamnejsie poskodenie
bolo vo Velkej Fatre, Starohorskych vrchoch, Kremnickych vrchoch, Slovenskom raji a Bystrickej
vrchovine. Menej vyznamné bolo v Nizkych Tatrach, Choc¢skych vrchoch, Busove, Volovskych vr-
choch, Veporskych vrchoch, Muranskej planine a ¢asti Malej Fatry a Polany. Tisy boli malo po-
Skodené alebo vobec neposkodené v Zapadnych Tatrach, Slovenskom krase, Stlovskych vrchoch,
Stiavnickych vrchoch, Strazovskych vrchoch a vo Vtaéniku.
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Geomorfologicky celok

Obrazok 2. Priemerny stupen poskodenia kmenov tisa v jednotlivych geomorfologickych
celkoch Slovenska. Vertikalne stipce oznacuiji 95 % interval spolahlivosti.

Skraty orografickych celkov: VF — Velka Fatra, StV — Starohorské vrchy, KV — Kremnické vrchy, SR — Slovensky
raj, BV — Bystricka vrchovina, NT — Nizke Tatry, CHV — Cho¢ské vrchy, Bus — Busov, VolV — Volovské vrchy, VV —
Veporské vrchy, MP — Muranska planina, MF — Mal4 Fatra, Po — Polana, ZT — Zapadné Tatry, SK — Slovensky kras,
SuV — Stlovské vrchy, SV — Stiavnické vrchy, StrV — Strazovské vrchy, Vt —Vtacnik
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Na poskodenie tisa jelefiou zverou vplyva viacero faktorov, z ktorych mnohé nie st objasnené.
Predbezné analyzy ukazali urcity korelaény vztah medzi pocetnostou tisov v geomorfologickom
celku a percentom poskodenia kmeriov obhryzom. V lokalitach s vy$Sou pocetnostou tisa bolo aj
percento poSkodenia vysSie. Aby sme toto tvrdenie dokazali, zdruzili sme jednotlivé geomorfolo-
gické celky na zaklade celkovej pocetnosti jedincov tisa do Siestich tried. Vysledky analyzy varian-
cie a Duncenovho testu ukazali, Ze medzi uvedenymi triedami existuju Statisticky vyznamné roz-
diely v poskodeni tisov, pricom rozsah poskodenia zavisi od pocetnosti tisov v danej oblasti (obr. 3).
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Obrazok 3. Vztah medzi pocetnostou tisov v geomorfologickych celkoch
a percentom poskodenia kmenov obhryzom kory

Diskusia a zaver

Podobne ako pri inych vysoko preferovanych drevinach napr. jaseni, aj poSkodenie tisa je neza-
vislé od populacnej hustoty jelenej zveri. Strazovské vrchy a Polana, ktoré podla prace Finpo, Pet-
RAS (2007) patria do izemia s vysokou populac¢nou hustotou jelenej zveri a lesné porasty sa tu kri-
ticky ohrozené, poskodenie tisov bolo zanedbatelné. Na druhej strane sme zdokumentovali silné
poskodenie tisa v tych pohoriach, ktoré uvedeni autori pokladaji za mierne ohrozené (Starohorské
vrchy, Bystricka vrchovina). Toto zistenie mozno vysvetlit tym, Ze poskodenie drevin zverou velmi
atakovanych zavisi od inych faktorov ako je popula¢na hustota zveri.

Na zaklade poznatkov vyplyvajucich z tejto prace mozeme konStatovat, Ze existuje zavislost
medzi pocetnostou tisa v urcitej lokalite alebo pohori a mierou jeho poSkodenia obhryzom kory.
Tato zavislost ma viac alebo menej charakter priamej Umery, to znamena Ze s rasticim poctom
stromov narasté aj ich poskodenie. Pre tento fenomén nemame adekvatne vysvetlenie, preto by
bolo vhodné uvedenu zavislost podrobnejSie preskimat. Moznym vysvetlenim velkej variability
poskodenia tisa na tzemi Slovenska mdze byt aj skutocnost, ze jelenia zver si velmi ddsledne vy-
bera sezdnne stanovistia. Je tieZ mozné, Ze v lokalitach, kde tisy neboli poSkodené sa jelenia zver
v zime vObec nezdrziava, pretoze su tu nepriaznivé podmienky prostredia (napr. severna expozicia
alebo bazalne ¢asti svahov s vysokou vrstvou snehu resp. nizkymi teplotami) alebo tam pdsobili
iné faktory (vyruSovanie, predacia, nedostatok potravy), ktorym sa pri vyskume zdravotného sta-
vu tisa nevenovala pozornost.

Pri vécSine lesnych drevin zvySujicim sa vekom dochadza k hrubnutiu kory a vytvaraniu bor-
ky, preto sa pre jeleniu zver stavaju nedostupné. U tisa sme nezaznamenali, Ze by so zvacSujucim
vekom klesalo jeho poSkodzovanie. Potvrdzuje to slaba korelacia (r = 0,15, p < 0,01) medzi hrab-
kou a stupniom poskodenia kmena tisov, ktoré rasti1 v oblastiach so zaznamenanym poskodenim
lesnou zverou.

Jelenia zver je nesporne najvaznejsi bioticky faktor, ktory velmi nepriaznivo posobi na zacho-
vanie tisa v lesnych porastoch na Slovensku. Pokial je ndm zname, podrobnejsi vyskum vztahu
tejto zveri k tisu sa u nés nerealizoval. Na druhej strane mame k dispozicii vysoko u¢inné metddy
ochrany kmenov lesnych drevin, ktoré sa vlesnictve bezne pouzivaju. Okrem polynetového pletiva,
ktorym sa kmene obalia do vySky asi 2m tak, aby nebranilo hrubkovému rastu stromov, existuje
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viacero repelentov vhodnych na ochranu kdry kmenov aj korenovy nabehov. V spolupraci so slo-
venskymi firmami sme vyvinuli dva nové typy replentov na ochranu kmenov, ktoré st v §tadiu ove-
rovania a budu k dispozicii pre potreby ochrany lesov v kratkej budtcnosti. Kedze sa jedna o eko-
logické pripravky na baze prirodnych latok, bude mozné ich pouzit aj v chranenych tizemiach, teda
aj v lokalitach s vyskytom tisa.

Ochrana prirodzeného zmladenia tisa je naro¢nej$ia a na urovni su¢asnych poznatkov z ochra-
ny lesa proti zveri moZno odporucit jedine oplotenie. NajvhodnejSie s menSie oplotky v tvare kru-
hu alebo nepravidelného mnohouholnika. Velkost takychto oplotkov moZno modifikovat podla
miestnych potrieb, ale v nijakom pripade neodportac¢ame oplotit velkt plochu presahujucu vymeru
asi 0,25 ha.
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